本科生课程教学大纲                                              浙江大学控制科学与工程学系                                                        

浙江大学控制科学与工程学系
《  数字信号处理  》教学大纲
课程代码： 11191240
课程名称：数字信号处理

课程类别：（选修课或必修课）选修课

授课周数：2

周 学 时：4

课程学分：2

面向对象：本科生

预修课程要求：具有傅立叶变换，离散时间序列变换（Z变换）的基本概念；Matlab编程基础

一、课程介绍（100-150字）

本课程讲述数字信号处理的基本概念和方法。其特色在于通过大量的Matlab辅助分析例子和配备的程序代码，解释抽象的数字信号处理概念和相关实现方法。通过一些典型的应用案例，使学生能够从信号与系统的角度出发，对数字信号处理技术，以及控制理论中用到的有关频域分析方法有更加深刻的认识，为从事电子产品开发、信号分析和控制工程等方面的工作奠定基础。

二、教学目标

(一)主要内容

1. 连续信号分析：

· 绪论；Fourier 频谱分析理论；

· 模拟滤波器设计概述与典型方法

2. 离散时间序列分析及数字滤波器设计方法

· 此部分为本课程重点讲授内容，包括FIR和IIR滤波器设计

3. 随机信号分析理论

· 介绍随机信号处理的基本概念，包括功率谱，成形滤波器设计等

4.工程数字信号处理案例分析

· 课后练习：结合Matlab仿真与练习

(二)学习目标

使学生掌握基本数字信号处理理论和技术，能够从信号与系统的角度出发，对数字信号处理技术，以及控制理论中用到的有关频域分析方法有更加深刻的认识，为从事电子产品开发、信号分析和控制工程等方面的工作奠定基础。
三、课程要求

（一）授课方式

课堂教学采用多媒体投影教学，通过课堂讲授、案例深度分析和仿真大作业的方式，完成整个教学过程。课堂教学每周4学时，在春学期内完成。实验课共2学时，安排在课后/系机房内独立完成。
（二）学习要求

1. 结合与控制系相关的工程背景，撰写DSP技术的学习体会；
2. 根据给定的某一工程背景，完成一个仿真大作业；
4、 考核

本门课程的评分分为2个部分，每个部分分数分配如下：
课堂小测验或仿真大作业：10％；
期末（闭卷）考试：90％。
五、教学计划

（一）课堂教学

共8次授课，内容及安排见下。
（二）实验教学

特色上机实验（数字音效\心电图滤波)，学生课余自主进行安排。
（三）其它

课件、课程作业采用FTP服务器上传下载。

六、教学日历

	周序
	主题
	主要内容

	1
	数字信号处理技术基础
	· 数字信号处理技术的发展与应用概述。与控制理论的关联介绍。模拟信号的频谱（CTFT的概念，包括正变换和逆变换）

	2
	采样定理与基本DSP系统
	· 采样定理 （连接CTFT和DTFT，采样定理）。离散时间信号的频谱（引入DTFT的概念，及其正变换公式）。DSP系统的基本组成。

	3
	FIR与IIR滤波器
	· 系统的因果性与稳定性。信号数据的批处理方法（几种常用结构、FIR的暂态与稳态分析、分段卷积）。信号数据的逐点处理方法 （针对FIR滤波器）。使用MATLAB仿真数字滤波器。

	4
	Z变换基础与数字滤波器分析
	·  Z变换基础 （简单复习；Z域中的因果性与稳定性条件）；数字滤波器的传递函数 （导出逆DTFT公式，滤波器的多种等价描述）。频率响应的几何确定方法（利用零极点分布的关系）。

	5
	DFT计算方法
	· 频率分辨率与加窗作用（确定采样信号的长度/记录时间、加窗DTFT）。DFT的计算（给出定义、正－反变换公式）。FFT的计算（只讲授基2时析型算法）。

	6
	IIR数字滤波器设计
	· 两种设计思想：模拟－数字滤波器变换（着重介绍双线性变换）。频带变换（数字域）。IIR滤波器设计实例（结合MATLAB）。

	7
	FIR数字滤波器设计
	· FIR滤波器的特点。几种常用的设计方法（着重介绍窗函数法）。线性相位FIR滤波器设计。FIR滤波器设计实例（结合MATLAB）

	8
	数字滤波器实现
	· 软件实现与硬件实现。数字滤波器的结构（直接型、串联型和并联型）。有限字长效应分析（结合进行FIR和IIR滤波器的比较）。


（超过8周，请自行添加）

七、参考教材及相关资料

程佩青. 数字信号处理教程（第2版）. 北京: 清华大学出版社, 2001

Orfanidis S J. Introduction to Signal Processing. Prentice Hall. 北京: 清华大学出版社, 1999(影印版)
八、课程教学网站：

     建设中
                                                      （要求至少A4纸4页）
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   http://www.cse.zju.edu.cn
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