
浙江省技术发明奖提名书
（2019年度）

一、 成果基本情况
提名号： 奖励类别：发明奖：技术发明

提名单位

或提名专家
杭州市政府 提名奖励等级

█一等奖

□二等奖

□三等奖

成果名称

（中文）
大规模塔式太阳能热发电关键技术及产业化

主要完成人员 金建祥、徐能、黄文君、宓霄凌、周慧、胡中

主要完成单位

（本省第一完成

单位盖章）

浙江中控太阳能技术有限公司、浙江大学

学科分类

名称

1
工学-控制科学与工程-检测技术与自动

化装置
代码 081102

2 工学-动力工程及工程热物理-热能工程 代码 080702

所属国民经济行业 04 电力，热力，燃气及水生产和供应业

任务来源 01 国家科技计划

具体计划、基金的名称和编号（不超过 300 字）

具体计划：

1、国家 863 计划先进能源技术领域重点项目，名称：基于小面积定日镜的 10MW 塔式太阳

能热发电技术研究及示范，编号：2013AA050200（课题编号 2013AA050201）。

2、浙江省重大科技专项重大工业项目，名称：模块化高效太阳能光热发电成套装备研制

与示范应用，编号：2012C01003。

论文（篇） 15 专著（本） 3

授权发明专利(件) 49 其他知识产权(件) 69

直接经济效益（万元） 36222.28 间接经济效益（万元） 0

科技成果登记号 18001530

成果起止时间 起始：2010-06-20 完成：2016-8-31

是否愿意降级评

审
□是 █否



二、提名意见（适用于单位提名）

提名单位 杭州市人民政府

通讯地址 邮政编码

联 系 人 办公电话 移动电话

电子邮箱 传 真

提名意见（限 600 字）

成果解决了规模化塔式太阳能高精度聚光控制、大容量安全低成本储能、高温吸热器

安全高效运行可靠性等多项技术难题，研究完成了规模化定日镜集群高精度协同聚光技术、

高温熔盐储能技术、网格化能量协调控制技术等，研制了高精度定日镜、高温熔盐吸热器、

聚光控制系统、能量优化设计与控制软件及高可靠性的塔式熔盐太阳能热发电系统工艺等，

形成了塔式太阳能热发电整体解决方案。成果先后应用于德令哈 10MW、希腊 50MW、中电建

共和 50MW、德令哈 50MW 等电站。其中德令哈 10MW 光热电站于 2016 年 8 月成功并网发电，

实现整体发电系统连续稳定运行。通过关键技术攻关、产业化和示范工程，完成大规模塔

式太阳能发电技术研究、装备研制与验证。

成果已申请发明专利 138 项（其中已授权 49 项），发表论文 15 篇，参与制定 IEC 国际

标准 1项、国家标准 1项、行业标准 2项。

该项规模化太阳能热发电自主知识产权技术的研制及产业化，是新能源领域一项具有

重大战略意义的技术发明，将为清洁环保的新能源发电技术提供自主知识产权的核心技术

和装备，具有非常积极的社会效益和战略意义。

推荐该成果为省技术发明奖一等奖。

提名该成果为省技术发明奖 一 等奖。

声明：

我单位严格按照《浙江省科学技术奖励办法》及其实施细则和省科学技术厅对提名工作的具体要求，

对该成果进行了严格审查，确认该成果符合规定的提名条件，提名材料全部内容属实，且不存在任何违

反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规、侵犯他人知识产权及

违背科研诚信要求的情形。成果主要创新内容、列入的知识产权和论文专著等成果为本成果独有，且未

在已获的国家、省科技奖励成果或本年度其它提名成果中使用。如提名成果发生争议，愿意协助调查处

理。

我单位承诺将严格按照浙江省科学技术厅的有关规定和要求，认真履行作为提名单位的义务并承担

相应的责任。

提名单位公章

年 月 日



三、成果简介
主要技术内容、授权知识产权情况、技术指标、应用推广及取得的经济社会效益等（限

1000 字）

塔式太阳能热发电具有清洁、发电效率高、电力品质好等优势，可与风电、光伏互补

实现新能源有效消纳，是可规模化发展的绿色新能源。成果经 6年技术开发和应用研究，

突破了高精度聚光控制、大容量安全储能、高温吸热器安全高效运行三大难题，成功研制

了塔式太阳能热发电核心装备和软件，形成自主知识产权的技术体系，对建设清洁低碳、

安全高效的现代能源体系具有重大意义。成果形成了三大系统性核心技术：

1、规模化定日镜集群高精度协同聚光技术：发明了具有自主动态跟踪、精度自校正

功能的智能定日镜装备，以其为聚光单元建立空间运动模型，实现了基于太阳位置和吸热

器目标实时自主跟踪；提出了基于机器视觉的定日镜偏差检测与最优参数拟合校正算法，

实现了定日镜开环控制模式下精确跟踪，定日镜跟踪精度达 1.7mrad（远高于行业标准 3.5

mrad）；开发了定日镜集群协同控制系统，实现数万面定日镜集群大规模、高精度聚光集

热。

2、安全可靠的大容量低成本熔盐储能技术：发明了高温熔盐储能和蒸汽发生系统能

量快速调度运行技术，解决了太阳辐射能不稳定与电网稳定用电需求之间的难题；提出了

温度可控的预热缓冲熔盐储罐进盐方法与大容量液态熔盐存储的工艺技术，克服了高温熔

盐热冲击对装备寿命影响，实现了 565℃高温、5000m³级熔盐大容量安全储能（等效 50MW

满负荷 7小时发电能量）；开发了高参数、大范围、快速变负荷换热系统，实现了比传统

火电更优的负荷调节深度和速度。

3、高温吸热器的网格化能量协调控制技术：建立了高聚焦比聚光能量模型，提出高

准确度能流密度分布算法，实现多约束条件下镜场集热能量的优化；发明了高温吸热器与

大规模镜场能量网格化动态协调控制方法，实现吸热器表面能量的均匀化和温变速度的精

准控制；提出吸热器双回路并联和柔性结构设计技术，保证吸热管的自由膨胀和管内流动

的均匀性，实现了吸热系统安全高效运行。

成果应用于德令哈 10MW、希腊 50MW、中电建共和 50MW、德令哈 50MW 等电站，其中

德令哈 10MW 光热电站于 2016 年 8 月成功并网发电，性能指标达到了国际先进水平，是我

国首座、全球第三座成功投运的规模化储能光热电站。申请发明专利 104 项（已授权 49

项）、论文 15 篇，参与制定国际、国家标准各 1项、行业标准 2项。近三年实现销售额

10.33 亿元，销售收入 3.6 亿元；已签订 0.8GW 的合作协议，预计产值 240 亿元。成果技

术突破具有重大工程应用价值。



四、第三方评价

评价结论、检测结果等（限 1200 字）

1、国家高技术研究发展计划（863 计划）课题验收结论书

验收证书编号：2013AA050200，验收单位：科学技术部，项目名称：基于小面积定日

镜的 10MW 塔式太阳能热发电技术研究及示范，项目编号：（2013AA050200）

鉴定(验收)意见如下：完成了熔盐蓄热技术研究和 10MW 级蓄热工艺路线设计，熔盐蓄

热满足机组 80%额定负荷发电超过 2小时；进行了基于小面积定日镜的太阳能吸热、蓄热

装备设计与研制，熔盐吸热器工作温度 550℃，高温蓄热器平均工作温度 517℃、蒸汽发生

器产汽温度 512℃，建成了我国首座 10MW 级塔式太阳能热发电，根据现场测试结果，设计

点的系统发电效率达到 15.9%。

2、浙江省科技计划项目验收证书

验收证书编号：浙科验字[2014]2554 号，验收单位：浙江省科学技术厅，项目名称：

模块化高效太阳能光热发电成套装备研制与示范应用，计划编号：（2012C01003）

鉴定(验收)意见如下：项目提出了水工质模块化塔式太阳能光热发电技术整体解决方

案和工艺设计方法；完成了单位装机量 10MWe 的模块化设计；研发了高精确镜场定位、定

日、追日控制装备和算法，并应用于示范工程，实现了并网发电；形成定日镜、吸热器、

镜场控制系统等关键装备的批量制造能力。经浙江科正电子信息产品检验，定日镜现场宽

温、防尘、防腐蚀等性能符合国家相关标准要求。项目经德令哈现场应用表明，该模块化

光热发电成套装备的技术指标达到了设计要求。

3、国内科技查新报告

结论：委托项目采用“基于机器视觉的自主校正”和“反射光线汇聚焦距”技术，在

上述所检文献中除委托单位专利外未见述及。

4、国际科技查新报告

结论：除了查新项目委托单位浙江中控太阳能技术有限公司及其协作单位开发的塔式

太阳能热发电系统之外，经检索，未有超过海拔 3000 米的光热电站，电站控制定日镜数多

达 22500 台，发电量达成率达 95%以上的报道。

5、检测报告

（1）测定定日镜跟踪精度

检验机构：中国科学院电工研究所

（2）测试定日镜性能

检验机构：浙江科正电子信息产品检验有限公司

（3）测试电站各项性能

王志锋和王跃社等专家进行的现场见证测试报告



五、推广应用情况、经济效益和社会效益
1．完成单位直接经济效益

单位名称
新增应用量 新增销售收入（单位：万元） 新增税收（单位：万元） 新增利润（单位：万元）

2016年 2017年 2018年 2016年 2017年 2018年 2016年 2017年 2018年 2016年 2017年 2018年

浙江中控太阳能技术

有限公司
0 0 0 2235.68 1417.33 32569.27 1275.92 10.8 6647.27 764.39 910.96 5211.08

合 计
0 0 0 2235.68 1417.33 32569.27 1275.92 10.8 6647.27 764.39 910.96 5211.08

0 36222.28 7933.99 6886.43



2．推广应用情况和经济效益（非完成单位）

应用单位名称
单位联系

人、电话

应用

时间

应用

方式

应用

知识

产权

序号

转让或许

可金额

(万元)

新增应用量
新增销售收入

(万元)
新增税收(万元) 新增利润(万元)

2016
年

2017
年

2018
年

2016
年

2017
年

2018
年

2016
年

2017
年

2018
年

2016
年

2017
年

2018
年

合计：



3．社会效益和间接经济效益（限 600 字）
1、该成果攻克了塔式太阳能光热发电及储能的核心技术，解决了目前新能源领域的

大容量储能技术，可以实现电力输出“连续、稳定、可控”，是电力系统友好型电源，既

可以承担基荷，也具备较为灵活的调峰能力，可作为未来电网的主力电源。光热发电与光

伏、风电配套建设，能够显著缓解光伏和风电的出力波动，大幅提高电力系统的消纳能力，

减少弃风、弃光。光热发电的这些特点和优势，使其可以成为规模化发展的清洁能源技术。

该项目的实施，对推动新能源发展、改善生态环境等具有十分重要的意义。

2、成果的实施可以有效改善高原生态环境，还形成光热发电系统集成、电站运营等

新兴产业，增加雇用大量的生产制造、建设施工人员，创造大量就业岗位，提升高原地区

就业机会，有效促进西部地区经济和产业的发展。

3、光热发电行业产业链长，可以带动装备制造业技术提升，有助于拉动国内装备制

造业经济和相关产业发展，促进供给侧结构性改革。在科技引领下，随着光热技术的突破，

光热产业的发展对消化水泥、钢铁、玻璃、化工等产业的过剩产能将起到积极作用，同时

还可以带动光热聚光、吸热、储换热及发电行业高端制造、新型仪控系统、定日镜反射新

材料等产业的快速发展，同时以科技为源动力，带动我国优势制造行业的技术创新升级和

绿色发展。



六、主要知识产权证明目录

知识产权类别 知识产权具体名称
国家

（地区）
授权号 授权日期 权利人 发明人（培育人）

发明专利
一种光斑实时可调的定日镜调

节方法
中国 ZL201210294572.6 2017-04-05

浙江中控太阳能技

术有限公司

金建祥、付杰、沈焕波、黄文

君

发明专利
一种用于太阳能热发电系统的

换热系统
中国 ZL201610176190.1 2019-01-22

浙江中控太阳能技

术有限公司

金建祥、余志勇、徐能、周慧、

陈明强、周楷、唐亚平

发明专利
一种应对云层遮挡的塔式太阳

能热发电系统
中国 ZL201310439355.6 2016-08-17

浙江中控太阳能技

术有限公司

徐能;易富兴;付杰;唐亚平;

周慧;程实

发明专利 一种可实现定日镜变速的方法 中国 ZL201310725553.9 2016-09-28
浙江中控太阳能技

术有限公司

徐能;张旭中;林垂真;江远

财;胡玉超;黄圆明

发明专利
一种具备负荷调节功能的换热

系统
中国 ZL201610176072.0 2018-04-17

浙江中控太阳能技

术有限公司

余志勇、徐能、周慧、陈明强、

周楷、唐亚平、王伟

发明专利
一种可提高传动精度的定日镜

传动系统
中国 ZL201210233191.7 2016-03-02

浙江中控太阳能技

术有限公司

黄文君、张旭中、江远财、黄

圆明、徐能、杨渊思

发明专利 一种定日镜跟踪系统消隙装置 中国 ZL201210233194.0 2016-02-17
浙江中控太阳能技

术有限公司

黄文君、张旭中、江远财、黄

圆明、徐能、项翀

发明专利
一种用于塔式太阳能热发电的

定日镜及其仰角驱动装置
中国 ZL201510068561.X 2018-09-28

浙江中控太阳能技

术有限公司

黄文君、张旭中、徐能、黄圆

明、宓霄凌、胡玉超、蒲华丰

发明专利
一种基于多相机实时拍摄与图

像处理的天气监测系统与方法
中国 ZL201310441359.8 2016-01-27

浙江中控太阳能技

术有限公司
宓霄凌、徐斌、金建祥、徐能

发明专利
塔式太阳能热发电系统的定日

镜精度动态校验方法与系统
中国 ZL201210423344.4 2015-01-21

浙江中控太阳能技

术有限公司

刘志娟、宓霄凌、游瑞、胡中、

徐能、金建祥

承诺：上述第八部分的知识产权用于报奖的情况，已征得未列入成果完成单位或完成人的发明人（培育人）、权利人的同意。

第一完成人签字：



七、主要完成人员情况表

姓 名 金建祥 排 名 1 政治面貌 民盟盟员

身份证号 性 别 男

民 族 汉族 出生年月 出 生 地 浙江诸暨

技术职称 研究员 文化程度 本科 最高学位 学士

所学专业 化工自动化 现从事专业 工业自动化/新能源

毕业学校 浙江大学 毕业时间 1984-7-1

电子信箱 jinjx@supcon.com 办公电话 移动电话

工作单位 浙江中控太阳能技术有限公司

二级单位 总师办

通讯地址 浙江杭州滨江区六和路 309 号 邮政编码 310053

完成单位 浙江中控太阳能技术有限公司 联系电话 0571-81119271

通讯地址 浙江杭州滨江区六和路 309 号 邮政编码 310053

曾获科技奖励情况
2009 年 12 月获得国家技术发明二等奖，项目名称：新一代控制系统高性能现

场总线——EPA，以第 2名次完成，共获得国家科技进步二等奖 2次，国家科

技进步三等奖 1次，浙江省科技进步一等 4次。

参加本成果起止时间 起始：2010-6-20 截止：2016-8-31

对本成果主要技术发明的创造性贡献（限 300 字）

成果负责人、成果整体解决方案的领导者和总设计师，组织整个成果团队开展成果研发、技术验证、

示范工程；重点负责定日镜追日及其定日镜镜场控制的研究，在技术发明点一基于自校正、自主跟踪功

能的智能定日镜的规模化高精度聚光控制技术以及技术发明点二安全、可靠运行的大容量低成本熔盐储

能技术的研究方面做出主要贡献，在该项技术研发工作中投入的工作量占其工作总量的 60%，取得发明

专利 10 项（第一发明人 4项、第三发明人 1项、第五发明人 1项、第六发明人 3项、第七发明人 1项）。

声明：本人完全同意完成人排名，严格按照《浙江

省科学技术奖励办法》及相应规定，省科学技术厅对提

名工作的具体要求，如实提供了本提名书及其相关材

料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密

法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规、侵犯他

人知识产权及违背科研诚信要求的情形。提名书中主要

创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本成果

独有，且未在已获国家、省科技奖励成果或本年度其它

提名成果中使用。如有不符，本人愿意承担相关责任。

签名：

年 月 日

完成单位声明：本单位确认该完成任务情

况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华

人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保

密规定》等相关法律法规、侵犯他人知识产权

及违背科研诚信要求的情形。如产生争议，愿

意积极配合调查处理工作。

工作单位声明：本单位对该完成人被提名

无异议。

单位（盖章）

年 月 日



姓 名 徐能 排 名 2 政治面貌 群众

身份证号 性 别 男

民 族 汉族 出生年月 出 生 地 浙江永康

技术职称 高级工程师 文化程度 本科 最高学位 学士

所学专业 测控技术与仪器 现从事专业 新能源

毕业学校 南京航空航天大学 毕业时间 2001-7-1

电子信箱 xun@supcon.com 办公电话 移动电话

工作单位 浙江中控太阳能技术有限公司

二级单位 总裁办

通讯地址 浙江杭州滨江区六和路 309 号 邮政编码 310053

完成单位 浙江中控太阳能技术有限公司 联系电话 0571-81119271

通讯地址 浙江杭州滨江区六和路 309 号 邮政编码 310053

曾获科技奖励情况
2015 年 12 月获得杭州市科技进步一等奖，项目名称：模块化高效太阳能光热

发电成套装备研制与示范应用，以第 4名次完成；2017 年度入选浙江省 151

第三层次人才。

参加本成果起止时间 起始：2010-6-20 截止：2016-8-31

对本成果主要技术发明的创造性贡献（限 300 字）

为技术研究开发验证和示范工程的负责人，组织整个成果团队进行成果技术开发和产业化工程建

设，在技术发明点一基于自校正、自主跟踪功能的智能定日镜的规模化高精度聚光控制技术以及技术发

明点三高温吸热器的网格化能量协调控制技术的研究方面做出主要贡献，在该项技术研发工作中投入的

工作量占其工作总量的 100%，取得发明专利 26 项（第一发明人 4 项、第三发明人 2项、第二发明人 5

项、第四发明人 7项、第五发明人 7项、第六发明人 1项），发表论文 7篇（第一作者 1篇、第二作者 1

篇、第三作者 3篇、第五作者 1篇、第六作者 1篇）。

声明：本人完全同意完成人排名，严格按照《浙江

省科学技术奖励办法》及相应规定，省科学技术厅对提

名工作的具体要求，如实提供了本提名书及其相关材

料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密

法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规、侵犯他

人知识产权及违背科研诚信要求的情形。提名书中主要

创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本成果

独有，且未在已获国家、省科技奖励成果或本年度其它

提名成果中使用。如有不符，本人愿意承担相关责任。

签名：

年 月 日

完成单位声明：本单位确认该完成任务情

况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华

人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保

密规定》等相关法律法规、侵犯他人知识产权

及违背科研诚信要求的情形。如产生争议，愿

意积极配合调查处理工作。

工作单位声明：本单位对该完成人被提名

无异议。

单位（盖章）

年 月 日



姓 名 黄文君 排 名 3 政治面貌 民盟盟员

身份证号 性 别 男

民 族 汉族 出生年月 出 生 地 绍兴市上虞

区
技术职称 研究员 文化程度 研究生 最高学位 硕士

所学专业 工业自动化 现从事专业 工业自动化

毕业学校 浙江大学 毕业时间 1998-3-1

电子信箱 huangwj@supcon.com 办公电话 移动电话

工作单位 浙江大学

二级单位 控制科学与工程学院

通讯地址 浙江杭州市浙大路 38 号 邮政编码 310027

完成单位 浙江大学 联系电话 0571-81119501

通讯地址 浙江杭州浙大路 38 号 邮政编码 310027

曾获科技奖励情况

2000 年获得国家科技进步二等奖，项目名称：现场总线控制系统，

以第 5名次完成；2010 年获得浙江省科学技术奖一等奖，项目名称：

面向重大工程的联合控制系统的研发及其应用，以第 3名次完成。

参加本成果起止时间 起始：2010-6-20 截止：2016-8-31

对本成果主要技术发明的创造性贡献（限 300 字）

成果主要技术人员，在技术发明点一基于自校正、自主跟踪功能的智能定日镜的规模化高精度聚光

控制技术以及技术发明点三高温吸热器的网格化能量协调控制技术的研究方面做出主要贡献，在该项技

术研发工作中投入的工作量占其工作总量的 70%，取得发明专利 25 项（第一发明人 14 项、第二发明人

3项、第三发明人 2项、第四发明人 5项、第五发明人 1项），发表论文 6篇（第一作者 1篇、第三作者

1篇、第五作者 3篇、第六作者 1篇）。

声明：本人完全同意完成人排名，严格按照《浙江

省科学技术奖励办法》及相应规定，省科学技术厅对提

名工作的具体要求，如实提供了本提名书及其相关材

料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密

法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规、侵犯他

人知识产权及违背科研诚信要求的情形。提名书中主要

创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本成果

独有，且未在已获国家、省科技奖励成果或本年度其它

提名成果中使用。如有不符，本人愿意承担相关责任。

签名：

年 月 日

完成单位声明：本单位确认该完成任务情

况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华

人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保

密规定》等相关法律法规、侵犯他人知识产权

及违背科研诚信要求的情形。如产生争议，愿

意积极配合调查处理工作。

工作单位声明：本单位对该完成人被提名

无异议。

单位（盖章）

年 月 日



姓 名 宓霄凌 排 名 4 政治面貌 中共党员

身份证号 性 别 男

民 族 汉族 出生年月 出 生 地 浙江嵊州

技术职称 中级工程师 文化程度 研究生 最高学位 硕士

所学专业 数学 现从事专业 太阳能热发电

毕业学校 浙江大学 毕业时间 2011-3-1

电子信箱
mixiaoling@supcon.

com 办公电话 移动电话

工作单位 浙江中控太阳能技术有限公司

二级单位 研发中心

通讯地址 浙江杭州滨江区六和路 309 号 邮政编码 310053

完成单位 浙江中控太阳能技术有限公司 联系电话 0571-81119271

通讯地址 浙江杭州滨江区六和路 309 号 邮政编码 310053

曾获科技奖励情况

2015 年 12 月获得杭州市科技进步一等奖，项目名称：模块化高效

太阳能光热发电成套装备研制与示范应用，以第 6名次完成；2016

年 12 月入选杭州市“131”第三层次人才。

参加本成果起止时间 起始：2011-3-10 截止：2016-8-31

对本成果主要技术发明的创造性贡献（限 300 字）

成果主要技术人员，在技术发明点一基于自校正、自主跟踪功能的智能定日镜的规模化高精度聚光

控制技术以及技术发明点二安全、可靠运行的大容量低成本熔盐储能技术的研究方面做出主要贡献，在

该项技术研发工作中投入的工作量占其工作总量的 100%，取得发明专利 9项（第一发明人 2项、第二发

明人 1项、第三发明人 2项、第四发明人 1项、第五发明人 3 项），发表论文 4篇（第三作者 3 篇、第

四作者 1篇）

声明：本人完全同意完成人排名，严格按照《浙江

省科学技术奖励办法》及相应规定，省科学技术厅对提

名工作的具体要求，如实提供了本提名书及其相关材

料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密

法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规、侵犯他

人知识产权及违背科研诚信要求的情形。提名书中主要

创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本成果

独有，且未在已获国家、省科技奖励成果或本年度其它

提名成果中使用。如有不符，本人愿意承担相关责任。

签名：

年 月 日

完成单位声明：本单位确认该完成任务情

况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华

人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保

密规定》等相关法律法规、侵犯他人知识产权

及违背科研诚信要求的情形。如产生争议，愿

意积极配合调查处理工作。

工作单位声明：本单位对该完成人被提名

无异议。

单位（盖章）

年 月 日



姓 名 周慧 排 名 5 政治面貌 中共党员

身份证号 性 别 男

民 族 汉族 出生年月 出 生 地 湖北荆州

技术职称 中级工程师 文化程度 研究生 最高学位 硕士

所学专业 能源与动力 现从事专业 能源与动力

毕业学校 南京航空航天大学 毕业时间 2011-4-1

电子信箱 zhouhui@supcon.com 办公电话 移动电话

工作单位 浙江中控太阳能技术有限公司

二级单位 工程中心

通讯地址 浙江杭州滨江区六和路 309 号 邮政编码 310053

完成单位 浙江中控太阳能技术有限公司 联系电话 0571-81119271

通讯地址 浙江杭州滨江区六和路 309 号 邮政编码 310053

曾获科技奖励情况

2014 年获海西州科学技术进步一等奖，10MW 级塔式太阳能热发电集

成技术与工程化，第 10 名次；2015 年获得杭州市科技进步一等奖，

项目名称：模块化高效太阳能光热发电成套装备研制与示范应用，

第 10 名次。

参加本成果起止时间 起始：2011-4-30 截止：2016-8-31

对本成果主要技术发明的创造性贡献（限 300 字）

成果主要技术人员，在技术发明点二安全、可靠运行的大容量低成本熔盐储能技术以及技术发明点

三高温吸热器的网格化能量协调控制技术的研究方面做出主要贡献，在该项技术研发工作中投入的工作

量占其工作总量的 100%，取得发明专利 9项（第一发明人 2项、第三发明人 1项、第四发明人 3项、第

五发明人 2项、第六发明人 1项）。

声明：本人完全同意完成人排名，严格按照《浙江

省科学技术奖励办法》及相应规定，省科学技术厅对提

名工作的具体要求，如实提供了本提名书及其相关材

料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密

法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规、侵犯他

人知识产权及违背科研诚信要求的情形。提名书中主要

创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本成果

独有，且未在已获国家、省科技奖励成果或本年度其它

提名成果中使用。如有不符，本人愿意承担相关责任。

签名：

年 月 日

完成单位声明：本单位确认该完成任务情

况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华

人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保

密规定》等相关法律法规、侵犯他人知识产权

及违背科研诚信要求的情形。如产生争议，愿

意积极配合调查处理工作。

工作单位声明：本单位对该完成人被提名

无异议。

单位（盖章）

年 月 日



姓 名 胡中 排 名 6 政治面貌 中共党员

身份证号 性 别 男

民 族 汉族 出生年月 出 生 地 温州永嘉

技术职称 高级工程师 文化程度 本科 最高学位 学士

所学专业 计算机科学与技术 现从事专业 软件系统开发

毕业学校 浙江大学 毕业时间 2006-7-1

电子信箱 huzhong@supcon.com 办公电话 移动电话

工作单位 浙江中控太阳能技术有限公司

二级单位 研发中心

通讯地址 浙江杭州滨江区六和路 309 号 邮政编码 310053

完成单位 浙江中控太阳能技术有限公司 联系电话 0571-81119271

通讯地址 浙江杭州滨江区六和路 309 号 邮政编码 310053

曾获科技奖励情况

2014 年获海西州科学技术进步一等奖，10MW 级塔式太阳能热发电集

成技术与工程化，第 12 名次；2015 年获得杭州市科技进步一等奖，

项目名称：模块化高效太阳能光热发电成套装备研制与示范应用，

第 8名次。

参加本成果起止时间 起始：2011-5-20 截止：2016-8-31

对本成果主要技术发明的创造性贡献（限 300 字）

成果主要技术人员，在技术发明点一基于自校正、自主跟踪功能的智能定日镜的规模化高精度聚光

控制技术及技术发明点三高温吸热器的网格化能量协调控制技术中做出主要贡献，在该项技术研发工作

中投入的工作量占其工作总量的 100%，取得发明专利 5项（第二发明人 1项、第四发明人 2项、第六发

明人 1项、第七发明人 1项）。

声明：本人完全同意完成人排名，严格按照《浙江

省科学技术奖励办法》及相应规定，省科学技术厅对提

名工作的具体要求，如实提供了本提名书及其相关材

料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密

法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规、侵犯他

人知识产权及违背科研诚信要求的情形。提名书中主要

创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本成果

独有，且未在已获国家、省科技奖励成果或本年度其它

提名成果中使用。如有不符，本人愿意承担相关责任。

签名：

年 月 日

完成单位声明：本单位确认该完成任务情

况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华

人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保

密规定》等相关法律法规、侵犯他人知识产权

及违背科研诚信要求的情形。如产生争议，愿

意积极配合调查处理工作。

工作单位声明：本单位对该完成人被提名

无异议。

单位（盖章）

年 月 日



八、完成人合作关系说明

一、完成单位合作关系：“大规模塔式太阳能热发电关键技术及产业化”是

以金建祥为首席专家的国家 863 计划先进能源技术领域项目“基于小面积定日镜

的 10MW 塔式太阳能热发电技术研究及示范”（编号：2013AA050200）、以及浙江

省重大科技专项重大工业项目“模块化高效太阳能光热发电成套装备研制与示范

应用”的研究成果，两个项目均由浙江中控太阳能技术有限公司为承担单位，浙

江大学为其合作单位。

二、完成人合作关系：完成人金建祥、徐能、黄文君、宓霄凌、周慧、胡中

均为该 863 项目的主要完成人，其中金建祥为课题负责人，徐能、黄文君、宓霄

凌、周慧、胡中均为技术骨干。

三、合作方式：一是共同立项，该项目完成人均是我国从事塔式太阳能光热

发电领域的代表性研究人员。经项目首席专家金建祥交流合作，形成了上述单位

和人员的研究团队，并共同申报立项了国家 863 计划先进能源技术领域项目和浙

江省重大科技专项重大工业项目。二是共同申报专利和发表论文。

四、合作时间：浙江中控太阳能技术有限公司和浙江大学主要合作时间为：

2012 年 1 月-2016 年 8 月。

五、主要合作成果（见：完成人合作关系情况汇总表及附件 8专利清单及论

文清单）。

六、合作者排名：完成人及完成单位排名严格按照对成果的实际贡献大小依

次排名。经项目组成员充分协商，按完成人承担研究任务、发明点贡献、产业化

应用工作量等综合实际绩效依次排名，各完成人及所在单位一致同意其排名。

承诺：本人作为成果第一完成人，对本成果完成人合作关系及上述内容的真

实性负责，特此声明。

第一完成人签名：



九、主要完成单位情况表

单位名称 浙江中控太阳能技术有限公司

排 名 1 法人代表 金建祥 所在地
浙江省杭州市

滨江区浦沿街

单位性质 民营企业 传 真 0571-81118226

联 系 人 王伊娜 联系电话 0571-81119274 移动电话

通讯地址 浙江杭州滨江区六和路 309 号

电子信箱 wangyina@supcon.com 邮政编码 310053

对本成果主要技术发明和推广应用的支撑作用情况（限 300 字）

浙江中控太阳能技术有限公司为本成果的主要管理单位，为本成果提供了人才、资金、

研发场地、设备、仪器、检测手段及研发所需的情报资源和创新平台、创新制度和氛围，

项目技术开发和工程示范应用期间，平均每年科研人员投入人员达 90 人，装备、技术、解

决方案集成等研发投入资金达 3.2 亿元。同时为成果专利申报实施、产品研发、应用研究、

产业化生产、市场推广应用等做出了支撑作用。

声明：

本单位同意完成单位排名、严格按照《浙江省科学技术奖励办法》及相应规定，省科学技术厅对提

名工作的具体要求，如实提供了本提名书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家

秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规、侵犯他人知识产权及违背科研诚信要求的情形。提

名的成果主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本成果独有，且未在已获国家、省科技奖

励成果或本年度其它提名成果中使用。如提名成果发生争议，将积极配合工作，协助调查处理。如有不

符，本单位愿意承担相应责任。

法人代表签字 单位公章

年 月 日



单位名称 浙江大学

排 名 2 法人代表 吴朝晖 所在地 杭州市西湖

区

单位性质 事业单位 传 真 0571-87951111

联 系 人 黄文君 联系电话 0571-81119274 移动电话

通讯地址 浙江省杭州市余杭塘路 866 号

电子信箱 huangwj@supcon.com 邮政编码 310058

单位名称 浙江大学

参与成果的技术研究，为多项技术研究提供理论支持。并在研究期间提供实验场地和

检测支持，具体负责和完成了以下技术内容：

1、国内外技术调研及光资源影响的分析研究；

2、太阳能聚光理论研究与算法的研究芯片的数字电路前端设计和后端设计；
3、熔盐特性理论研究与测试；
4、网络化数据库技术研究。

声明：

本单位同意完成单位排名、严格按照《浙江省科学技术奖励办法》及相应规定，省科学技术厅对提

名工作的具体要求，如实提供了本提名书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家

秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规、侵犯他人知识产权及违背科研诚信要求的情形。提

名的成果主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本成果独有，且未在已获国家、省科技奖

励成果或本年度其它提名成果中使用。如提名成果发生争议，将积极配合工作，协助调查处理。如有不

符，本单位愿意承担相应责任。

法人代表签字 单位公章

年 月 日
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