
课程简介和教学大纲格式

课程代码：86120070             课程名称：机器人导论
学分：3.5         周学时:2.5- 2.0
面向对象：大二本科生 
预修课程要求：无 
一、课程介绍（100-150字）

（一）中文简介
机器人技术是一门多学科综合的交叉学科，涉及到机械、电子、传感检测、计算机、控制等领域。本课程通过传授机器人的基本知识，学习机器人的驱动、传动、机构、传感器、单片机等专业知识，并进行类似国际机器人设计大赛进行机器人设计与制作，培养学生的综合设计能力、创新能力和工程实践能力。
（二）英文简介
Robotics is a multidisciplinary cross subject, includes mechanics, material, electronics, transducer, computer, control and so on. This course introduce the basic knowledge of robot, including robot learning drive, transmission, mechanism, sensor, MCU and other professional knowledge. The students will design and manufacture the robot, improving ability of innovation and practice.
二、教学目标

（一）学习目标
学生通过课堂学习，将了解机器人及IDC RoboCon竞赛的基本概况；通过学习微控制器和传感器的基本原理，掌握嵌入式系统的程序开发，通过学习信号处理和控制算法，实现机器人的基本控制；同时学习机械方面有关知识，学习和掌握机器人不同的驱动方式和原理、机器人的传动设计和制造工艺，并实现CAD辅助设计演示。通过实践课完成机器人制作。
（二）可测量结果
通过学习本课程，学生应达到：
1、 了解机器人设计的概况

2、 学习和理解机器人的不同驱动方式和应用

3、 学习和掌握机器人的不同传动设计方式及工具的使用

4、 掌握CAD软件的使用

5、 学习和理解控制器和传感器的原理与应用

6、 学习和掌握控制器C程序开发

7、 学习和掌握机器人常用的信号处理和控制算法

8、 学习和掌握软件的设计思想和实现

9、 根据实践课题，开展机器人的设计与制作

三、课程要求

（一）授课方式与要求
1、本课程授课为课堂教学，以教师讲授为主，采用多媒体投影教学。

2、结合各章节授课内容，布置相应的课堂讨论题和课后作业，用于巩固教学内容。
3、学期中间布置一个综合设计题目，通常选自往年的竞赛题目，要求学生分组讨论、拿出设计方案，并两次设计方案汇报。

4、实验指导则要求学生根据要求开展实验，完成实践训练项目。课程不进行笔试。
（2） 考试评分与建议

考核由两部分组成，评分规则如下：
	评分内容
	所占成绩比例

	平时成绩（出勤、作业）
	10%

	机器人设计大作业、答辩和技术报告
	40%

	实践训练项目作品演示、答辩和技术报告
	50%


其中，大作业设计和实践都将由任课老师和其他相关专家共同组成评委会，对学生的设计、实现、表述进行综合评分。
四、教学安排
第1章 概论                                                              3学时
1、 机器人基础知识                                                    1学时
2、 机器人历史与发展                                              2学时
第2章 IDC RoboCon概论                                                 2学时
1、 IDC RoboCon竞赛概述                                              1学时
2、 设计大作业题目介绍                                              1学时
第3章 电路设计与制作                                                  5学时

1、 微控制原理及应用                                                  2学时

2、 传感器原理及信号采集                                              2学时

3、 控制器程序开发                                                    1学时
第4章 学生分组汇报设计方案初稿                                         3学时
第5章 机械设计与制作                                                   8学时
1、 驱动器原理概述                                                    2学时

2、 机械传动与设计                                                    2学时

3、 机械制造与工艺                                                    2学时

4、 CAD软件辅助设计                                                 2学时

第6章 机器人设计答辩                                               2学时
第7章 机器人制作汇报与讨论










    15学时

第8章 机器人校内赛 













2学时
附教学日历

	周序
	主题
	主要内容

	1
	机器人概述
	· 机器人基础知识

· 机器人历史与发展

	2
	IDC RoboCon概论
	· IDC RoboCon竞赛概述

· 设计大作业题目介绍

	3
	微控制器及传感器原理
	· 微机硬件系统概述

· 常用传感器原理介绍

· 综合实例分析

	4
	嵌入式系统程序开发
	· 开发软件应用基础

· C/汇编程序编写

· 综合实例分析

	5
	设计方案初稿汇报
	· 学生分组汇报

	6
	驱动器原理概述
	· 直流电机的驱动原理
· 气动系统的驱动原理

· 电机与气动基本控制回路的设计

	7
	机械传动与制造工艺
	· 常用传动机构概述

· 常用机械元件介绍

· 加工工艺与流程
· 综合实例分析

	8
	CAD辅助计算机设计
	· Solidworks软件应用

· CAD工程制图

	9
	机器人设计终稿汇报
	· 设计方案阐述，答辩

	10
	机器人制作、汇报讨论
	· 机器人制作（实践课）

· 制作进展汇报、讨论

	11
	机器人制作、汇报讨论
	· 机器人制作（实践课）

· 制作进展汇报、讨论

	12
	机器人制作、汇报讨论
	· 机器人制作（实践课）

· 制作进展汇报、讨论

	13
	机器人制作、汇报讨论
	· 机器人制作（实践课）

· 制作进展汇报、讨论

	14
	机器人制作、汇报讨论
	· 机器人制作（实践课）

· 制作进展汇报、讨论

	15
	机器人制作、汇报讨论
	· 机器人制作（实践课）

· 制作进展汇报、讨论

	16
	机器人校内赛
	· 机器人竞赛


五、参考教材及相关资料
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[2] 陈伯时，电力拖动自动控制技术. 北京：机械工业出版社，2007.

[3] SMC(中国)有限公司，现代实用气动技术. 北京：机械工业出版社，2008.

[4] 王汀，微处理机原理与接口技术. 北京：化学工业出版社，2004.

[5] 郑家龙等，集成电子技术基础教程. 北京：高等教育出版社，2002.

[6] Eric Bogatin,信号完整性分析. 北京：电子工业出版社，2010.

[7] 胡寿松，自动控制原理. 北京：科学出版社，2007.

[8] 周峰，王洪玉，计算机软件技术基础. 北京：化学工业出版社，2005.

[9] Mitra, S.K，数字信号处理. 北京：清华大学出版社，2006.

[10] 张艳兵，王忠庆，鲜浩. 计算机控制技术. 北京：国防工业出版社，2006.

[11] John J. Craig, 贠超等译. 机器人学导论. 北京：机械工业出版社，2006
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六、课程教学网站：

     http://www.cse.zju.edu.cn/eclass/robot_design/
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